Высокие технологии-
 (англ. high technology, high tech, hi-tech) — наиболее новые и прогрессивные технологии современности. 

Отрасли высоких технологий
· Микро- и наноэлектроника 

· Программное обеспечение  и искусственный интеллект 

· Робототехника 

· Нанотехнологии 

· Экологически чистые технологии, энергосбережение и альтернативная энергетика (Переработка отходов. Солнечная энергетика. Водородная энергетика) 

· Системы безопасности (Датчики, детекторы, электронные анализаторы Системы скрытого наблюдения)

· Навигационные технологии 

· Оборонные технологии и технологии двойного назначения 

           (Самолётостроение. Ракетостроение. Создание космических аппаратов) 

· Биотехнологии (Генная инженерия и генотерапия . Микробиологическая промышленность) 

Топливные элементы. Заря водородной экономики
Водород – накопитель энергии (когда солнце светит, когда ветер дует, часть вырабатываемой энергии идет на электролиз воды и запасается водород и кислород. Нет солнца и ветра – водород и кислород пропускается через топливный элемент и дают свою энергию в виде электричества и тепла).

В основе водородной энергетики:

Реакция взаимодействия водорода с кислородом  сильно экзотермическая:

H2   + ½ O2  = H2O    ∆ H = -286,02 кДж\ моль
∆ G < 0 ( -237,4 кДж\ моль)

Реализуется она в топливном элементе – устройстве, где в присутствии катализатора(электроды) процесс взаимодействия H2  с O2  идет с регулируемой скоростью и образуется электрический ток и тепло
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Автомобиль без водителя

Идея не новая. Еще в 1939 г. на Всемирной торговой выставке в Нью-Йорке фирма General Motors демонстрировала автомобили, движущиеся вдоль магнитных лент. 

Сейчас акцент смещается на системы искусственного зрения с двумя или несколькими встроенными в автомобиль видеокамерами, которые следят за отметками на шоссе и другими дорожными знаками. 
Сейчас
· В штате Миннесота реализуется пилотная программа для снегоуборочных машин, которые должны безопасно двигаться по дороге в метель.

· Автопогрузчики самостоятельно разъезжают по территории складов вдоль магнитных полос на полу и определяют свои координаты с помощью видеокамер и лазерных сканеров по отметкам на стенах 
В разработке
· Системы глобального позиционирования и цифровые карты должны стать более точными. Очень немногие современные автомобили оснащаются электронными схемами управления дроссельными заслонками и тормозами. Если машина двигается через туннель или обзор камеры временно закрыт, то необходим инерцион- ный датчик (электронный гироскоп с точностью до 5 см).

· На автострадах достаточно ошибки в 1 м, чтобы автомобиль покинул дорогу или полосу, поэтому требуется несколько уровней избыточности. Камеры будут предупреждать об уходе с полосы (негромким низким звуковым сигналом, исходящим от руля). Другие камеры (либо эхолокационные, лазерные и радиолокационные устройства), направленные назад, предупреждают, когда нельзя переходить на другую полосу.
Проблемы

Решение технических проблем может быть найдено быстрее, чем юридических (кто виноват в аварии?), социальных (захотят ли налогоплательщики платить за строительство дорог, пригодных лишь для горстки автомобилей?) и эмоциональных. «Людям нравится водить автомобиль, и, возможно, они не захотят превращаться в пассивных пассажиров», 

Пластмассовые транзисторы
     Транзистор - полупроводниковый прибор, предназначенный для усиления электрического тока и управления им. Транзисторы выпускаются в виде дискретных компонентов в индивидуальных корпусах или в виде активных элементов  т. н. интегральных схем, где их размеры не превышают 0,025 мм. В связи с тем что транзисторы очень легко приспосабливать к различным условиям применения, они почти полностью заменили электронные лампы. На основе транзисторов и их применений выросла широкая отрасль промышленности — полупроводниковая электроника. Одно из первых промышленных применений транзистор нашел на телефонных коммутационных станциях. Первым же товаром широкого потребления на транзисторах были слуховые аппараты, появившиеся в продаже в 1952. Сегодня транзисторы и многотранзисторные интегральные схемы используются в радиоприемниках, телевизорах, магнитофонах, детских игрушках, карманных калькуляторах, системах пожарной и охранной сигнализации, игровых телеприставках и регуляторах всех видов — от регуляторов света до регуляторов мощности на локомотивах и в тяжелой промышленности. В настоящее время «транзисторизованы» системы впрыска топлива и зажигания, системы регулирования и управления, фотоаппараты и цифровые часы. Наибольшие изменения транзистор произвел, пожалуй, в системах обработки данных и системах связи — от телефонных подстанций до больших ЭВМ и центральных АТС. Космические полеты были бы практически невозможны без транзисторов. 

[image: image4.jpg]



Средства инфракрасного противодействия
   В начале 1990-х гг. личный самолет Королевы Елизаветы — как и самолет президента США — был секретно оснащен системой направленных инфракрасных средств противодействия (directed infrared countermeasures, DIRCM) для защиты от ракетного обстрела.
Что важнее?

· В конце 2002 г. террористы выпустили пару инфракрасных ракет SA-7 класса «земля-воздух» (surface-to-air missile, SAM) по израильскому пассажирскому самолету в Кении. Это событие, привлекло всеобщее внимание к опасности, которую представляют для коммерческих самолетов малые переносные зенитные комплексы. Сейчас в мире насчитывается 500 тыс. переносных ИК-ракетных установок. 

· Средства инфракрасного противодействия имеют для пассажиров более важное значение, чем удобные кресла и возможность смотреть видеофильмы во время полета.

Принцип действия

Бортовая система DIRCM сначала предупреждает об ИК-ракете, находящейся в 16 км от самолета, а затем передает информацию в генератор помех. Инфракрасная следящая схема следит за ракетой и направляет лазерный луч на ее нос, в котором находится инфракрасная система наведения. Затем DIRCM-система передает сигнал помехи, под воздействием которого ракета отклоняется от цели.

              Для каждого типа ИК-ракет существует оптимальный набор 
          алгоритмов генерации помех. 
Программа STAB (Steered Agile Beams — управляемые активные лучи)

В настоящее время имеется потребность в более миниатюрных и мощных лазерах. Громоздкие механические турели DIRCM заменяются лазерными матрицами с электронным управлением, вписывающимися в контуры самолета. Это позволило бы свести к минимуму инерционность и гораздо быстрее наводить лазеры. Скорости большинства ИК-ракет «земля-воздух» характери- зуются числом Маха от 2 до 4, а время подлета к цели, как правило, составляет менее 8 сек. после запуска. Чем быстрее лазер будет наведен на головку ракеты, тем больше вероятность успеха.
Бортовая система CLIRCM

Генерирует помеху, сканируя поверхность Земли и обнаруживая точечные отражения от любого снаряда, направленного в сторону самолета. Помеха может быть передана до запуска ракеты. Представители ВВС называют этот метод «удержанием ракеты на рельсах».
Литография дальнего ультрафиолетового диапазона
Литография – процесс производства интегральных схем – похожа на струйную печать, только вместо чернил в ней используется ультрафиолетовое излучение с длиной волны 193 нм (в DUV-литографии) или 13.5 нм (в EUV-литографии. Это позволяет получить 25-нм линии с помощью интерференционной литографии (также называемой голографической литографией). Предел размеров для оптической литографии еще далеко не достигнут, и непреодолимых препятствий для ее развития пока нет.
· Сейчас наибольшее значение имеют свойства материала, влияющие на такие характеристики, как, например, гладкость боковой поверхности линии, и именно эти проблемы предстоит решить для перехода к меньшим масштабам. Исследователи заключают, что предел размеров для оптической литографии еще далеко не достигнут, и непреодолимых препятствий для ее развития пока нет.
· Интерференционная литография, однако, имеет существенный недостаток. Технология рассчитана только на матричное производство, что делает изготовление сложных схем произвольной конфигурации невозможным. С другой стороны, в большинстве чипов массового производства используются как раз повторяющиеся элементы, которые интерференционная литография позволяет производить очень быстро. Авторы работы надеются, что новая технология откроет дорогу не только следующему поколению микроэлектронных устройств, но и улучшенным солнечным панелям и другим разработкам.

Биосенсоры
    Под термином "биосенсор" следует понимать устройство, в котором чувствительный слой, содержащий биологический материал: ферменты, ткани, бактерии, дрожжи, антигены, антитела, липосомы, органеллы, рецепторы, ДНК, непосредственно реагирующий на присутствие определяемого компонента, генерирует сигнал, функционально связанный с концентрацией этого компонента. Конструктивно биосенсор представляет собой комбинированное устройство, состоящее из двух преобразователей, или трансдьюсеров, - биохимического и физического, находящихся в тесном контакте друг с другом. Биохимический преобразователь, или биотрансдьюсер, выполняет функцию биологического элемента распознавания, преобразуя определяемый компонент, а точнее, информацию о химических связях в физическое или химическое свойство или сигнал, а физический преобразователь это свойство фиксирует с помощью специальной аппаратуры. Наличие в устройстве биоматериала с уникальными свойствами позволяет с высокой селективностью определять нужные соединения в сложной по составу смеси, не прибегая ни к каким дополнительным операциям, связанным с использованием других реагентов, концентрированием и т. д. (отсюда и название - безреагентные методы анализа). Например, в крови находятся тысячи различных соединений. Задача заключается в том, чтобы быстро и эффективно (количественно) определить концентрацию нужного соединения, например, глюкозы. Для людей, страдающих диабетом, это жизненно важный клинический анализ. Биосенсоры обеспечивают такую возможность.

Органическая нанофотоника

· Органическая нанофотоника - это новая область науки и наноиндустрии, связанная с производством из органических материалов оптических устройств на единой технологической платформе.

· Основным достоинством органической фотоники является низкая стоимость используемых материалов и технологий производства, а также гибкость устройств, изготовленных из органических материалов.

· Органические светодиоды потребляют в десятки раз меньше энергии и позволяют создать широкоэкранный телевизор толщиной всего в несколько миллиметров, который легко скручивается в рулон. Телевизор, который сделают на основе таких светодиодов, будет одновременно с большим экраном, но в то же время - компактным. 

· Чтобы создать радикально новые светодиоды, российские ученые подсмотрели процессы, которые происходят в живых организмах. В природе очень искусно проводятся процессы, когда слабое энергетическое влияние приводит к чувствительным откликам. 
Кремниевая фотоника
· Кремниевая фотоника, использует созданные на основе кремния материалы для генерирования, передачи, управления и детектирования света. Оптические соединения используются преимущественно на уровне устройство–устройство или в оптических сетях. Существуют еще три категории межкомпонентных соединений – плата–плата, микросхема–микросхема и внутрисхемные связи, главная трудность реализации оптических соединений для которых заключается в необходимости объединить оптические и электронные функции на общей полупроводниковой подложке. Фотоника покрывает широкий спектр оптических, электрооптических и оптоэлектронных устройств и их разнообразных применений. Коренные области исследований фотоники включают волоконную и интегральную оптику, в том числе нелинейную, физику и технологию полупроводниковых соединений, полупроводниковые лазеры, оптоэлектронные устройства, высокоскоростные электронные устройства. Будущее фотоники в интегрировании стеклянных волноводов в кремниевые микросхемы для непосредственной передачи световых сигналов от лазерных передатчиков через оптические волноводы к чипу, где эти сигналы обрабатываются в оптическом виде несравнимо быстрее, чем в электрическом, прежде чем снова будут переданы через оптоволоконную сеть.
Радиочастотные идентификационные теги

· Метод радиочастотной идентификации был разработан во время Второй мировой войны, когда конструкторы решали проблему стрельбы по своим, направляя радиолуч на ответчик самолета. Со временем ответчики, или теги, становились миниатюрнее и дешевле, а технология RFID нашла применение в других областях.
· RFID-система состоит из следующих компонентов: считывающего устройства, или сканера (его еще называют ридером от англ. слова reader), самой радиочастотной метки, внутри которой соединены микроскопическая схема, антенна для приема и передачи сигнала, и системы обработки данных — т. е. компьютера с соответствующим программным обеспечением. Принцип работы системы довольно прост: сканер посылает меткам радиосигналы, с помощью которых считывают данные, записанные в память, и отправляют полученную информацию в программы обработки баз данных. Конечно, считывающие устройства имеют различную конфигурацию и технологические возможности в зависимости от поставленных задач. Они могут быть переносными или стационарными, миниатюрными или иметь вполне солидные размеры. Зачастую «поле деятельности» стационарных устройств дальше, чем у мобильных считывателей, они являются и более мощными. А благодаря возможности постоянного подключения к компьютеру, информация в режиме нон-стоп поступает в программы обработки данных. Переносные устройства имеют встроенную память, которая заполняется информацией, поступающей с радиометок, и далее также загружается в компьютер.

Нанотехнологии( что дадут к середине века?)
1.Медицина
Создание молекулярных роботов-врачей, которые "жили" бы внутри человеческого организма, устраняя или предотвращая все возникающие повреждения, включая генетические.

2.Промышленность
Замена традиционных методов производства сборкой молекулярными роботами предметов потребления непосредственно из атомов и молекул.

3.Сельское хозяйство
Замена природных производителей пищи (растений и животных) аналогичными функционально комплексами из молекулярных роботов. Они будут воспроизводить те же химические процессы, что происходят в живом организме, однако более коротким и эффективным путем. Например, из цепочки "почва - углекислый газ - фотосинтез - трава - корова - молоко" будут удалены все лишние звенья. Останется "почва - углекислый газ - молоко (творог, масло, мясо)". Такое "сельское хозяйство" не будет зависеть от погодных условий и не будет нуждаться в тяжелом физическом труде. А производительности его хватит, чтобы решить продовольственную проблему раз и навсегда.
. 

4.Биология
Станет возможным внедрение наноэлементов в живой организм на уровне атомов. Последствия могут быть самыми различными: от "восстановления" вымерших видов - до создания новых типов живых существ, биороботов. 
5.Экология
Полное устранение вредного влияния деятельности человека на окружающую среду за счет:

· насыщения экосферы молекулярными роботами-санитарами, превращающими отходы деятельности человека в исходное сырье, 

· перевода промышленности и сельского хозяйства на безотходные нанотехнологические методы. 
6.Освоение космоса
· Освоение космоса нанороботами. Огромная армия роботов-молекул будет выпущена в околоземное космическое пространство и подготовит его для заселения человеком - сделает пригодными для обитания Луну, астероиды, ближайшие планеты, соорудит из "подручных материалов" (метеоритов, комет) космические станции. Это будет намного дешевле и безопаснее существующих ныне методов
7.Кибернетика
· Произойдет переход от ныне существующих планарных структур к объемным микросхемам, размеры активных элементов уменьшаться до размеров молекул. Рабочие частоты компьютеров достигнут терагерцовых величин. Получат распространение схемные решения на нейроноподобных элементах. Появится быстродействующая долговременная память на белковых молекулах, емкость которой будет измеряться терабайтами. Станет возможным "переселение" человеческого интеллекта в компьютер.

· Срок реализации: первая - вторая четверть XXI века. 
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        Применение топливных элементов


1. Миниатюрные метаноловые батарейками для портативных ПК, планшетных компьютеров, карманных устройств и сотовых телефонов. ТЭ будут долговечнее и  дешевле, так как метанол практически ничего не стоит (Toshiba, NEC).


2. Водородные батареи для автомобиля. Наиболее перспективная технология перехода к автомобилю с топливными элементами — гибридная машина, оснащенная двигателем внутреннего сгорания с мощными гидридно-никелевыми батареями, дозаряжаемыми от кинетической энергии при торможении автомобиля. Это решает экологические проблемы городов, особенно мегаполисов  











Матрица нанотрубок в полимерной   оболочке








Скоро...


По расчетам аналитиков, рынок гибкой электроники во всем мире вырастет до 15 миллиардов долларов к 2015 году, поэтому заявления компании Nokia о том, что подобные устройства появятся через семь лет, вполне оправдан. Более того, через семь лет Morph будет одним из многих сотен «гибких» устройств мобильной связи, цифровых фотокамер и КПК.














